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1.0 Veranlassung und Zielsetzung

Die Nahwarmegenossenschaft Elzach e. G beabsichtigt den Neubau einer Heizzentrale
auf dem Flurstlick 1509 an der B294 in Prechtal. Mit der Planung des Bauvorhabens ist
die Hélken — Berghoff GmbH betraut.

Das Ingenieurbliro KLC GmbH wurde von der Bauherrschaft mit der geotechnischen Un-
tersuchung des Baufelds beaufiragt. Grundlage der Beauftragung ist das Angebot 23/123
der KLC GmbH vom 12.05.2023.

Ziel der Arbeiten ist die Erkundung und Beurteilung der értlichen Baugrundverhéltnisse
sowie die Festlegung von Bodenkennwerten. Auf dieser Grundlage sollen Angaben fiir die

Bauwerksgrindung erarbeitet werden.

2.0 Verwendete Unterlagen

[1] Hélken — Berghoff GmbH, alle Pl&ne vam 14.04.2023:

- Lageplan, Mafistab 1:500

- Grundrisse Hackschnitzelbunker, Heizraum und Galerie, Malstab 1: 100
- Schnitte 1-1, 2-2, 3-3 und 4-4, Malistab 1:100

- Ansichten Nord-Ost, Sid-West, Siid-Ost, Malistab 1:100

[2] Geologische Karte von Baden-Wurttemberg, Blatt 7814 Elzach, 1:25 000

[3] Topographische Karte von Baden-Wiirttemberg, Blatt 7814 Elzach, 1:25 000

3.0 Allgemeine Angaben zum Standort
3.1 Standortbeschreibung

Das Bauvorhaben liegt nérdlich von Elzach an der B294 (siehe Anlage 1). Parallel zur
B294 verlauft in diesem Bereich ein Radweg, der das Flurstick 1509 nach Nordwesten
begrenzt. Die Zufahrt zum Bauareal soll von Sidwesten her Uber eine zu erstellende

Strafle erfolgen, die parallel zum vorhandenen Radweg angelegt wird.

Das Baugrundstick sowie das angrenzende Gelénde liegen derzeit brach (Grinfliche),

Entlang der nérdlichen Grundstlicksgrenze verléuft ein Graben.

Die Geléndeoberfliche ist leicht gewellt ausgebildet und steigt von Nordwesten nach

Sidosten und von Sidwesten nach Nordosten an.
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3.2 Hydrogeologischer Uberblick

Das Untersuchungsgebiet liegt im Elztal, einem in die Oberrheinebene einmindenden
Schwarzwaldseitental. Der Vorfluter Elz verlduft nahe der nordwestlichen Grund-
sticksgrenze. An den Flanken des Elztals stehen Gneise des kristallinen Grundgebirges
an, die in der Talfillung als aufbereiteter Gesteinsschutt (Schwarzwaldkiese) enthalten
sind. Kennzeichnend ist die rotbraune Farbe der Talsedimente. In den Hangbereichen
kénnen jedoch auch grébere Gneisblocke in unterschiedlichen GréRen vorhanden sein

(Hangschuttrmassen).

Die Durchléssigkeit der Talsedimente schwankt in der Regel stark. Es sind Durchldssig-
keitsbeiwerte ks zwischen 10" und 10° m/s zu erwarten. Bei Flurabstinden von ca. 3 m
unter GOK ist die Grundwasserfliefirichtung dem Talverlauf folgend nach Siidwesten ge-

richtet.

4.0  Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Beurteilung der im Baugrund anstehenden Erdschichten hinsichtlich Aufbau und Be-
schaffenheit wurden am 01.06.2023 ausgehend vom derzeitigen Geldndeniveau zweli
Kleinbohrungen (BS1 und BS2) zur Erkundung der Untergrundverhéltnisse im Bereich
des geplanten Bauwerks angelegt. Die Kleinbohrungen erreichten Endteufen von maximal
3.9 m unter die Geldndeoberkante (GOK) und mussten beide in der jeweiligen Tiefe ab-
gebrochen werden, da aufgrund des hohen Widerstands kein weiterer Bohrfortschritt

mehr erzielt werden konnte.

Die Bohrprofile wurden vor Ort von einem erfahrenen Geologen in Anlehnung an die DIN
4022 aufgenommen. Die geotechnische Charakterisierung und Klassifizierung fiir bau-
technische Zwecke der angetroffenen Bodenschichten wurde vor Ort mit visuellen und

manuellen Verfahren gemafl DIN EN ISO 14688-1 vorgenommen.

Aus den Bohrungen wurden in Abhdngigkeit vom Profilaufbau Bodenproben der Giite-
klasse 3 (nach DIN EN 1997-2) Uiber grindungstechnisch relevante Schichtbereiche ent-
nommen. Im bodenmechanischen Labor wurde an zwei Proben jeweils die Korngréfien-
verteilung nach DIN 18123 bestimmt.
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Ergénzend wurden zwei Rammsondierungen (RS1 und R32) mit der schweren Ramm-
sonde (OPH nach DIN EN ISO 22476-2) bis maximal 2,6 m unter GOK ausgefiihrt. Die
Rammsondierungen mussten aufgrund des hohen Eindringwiderstands ebenfalls in der

jeweiligen Endteufe abgebrochen werden.

Die Lage der Baugrundaufschlisse ist der Anlage 2 zu enthehmen. Die Schichtenprofile
{nach DIN 4023) sowie die Schlagprofile (nach DIN 4094-3) sind in den Anlagen 3 und 4
dargestelit.

Zur Uberprifung der beim Aushub anfallenden und nicht zum Wiedereinbau geeigneten
Béden auf eine mégliche Schadstoffbelastung und sich daraus ergebender Vargaben flr
die Verwertung/Entsorgung wurden zwei Mischproben zusammengestellt und im chemi-
schen Untersuchungslabor auf die Parameter der Ersatzbaustoffverordnung fir Bodenma-

terial BMO* untersucht.

Weiterhin wurden alle vorhandenen Daten aus dem Umfeld des Bauvorhabens erhoben

und ausgewertet.

5.0 Ergebnisse der Untersuchungen
5.1 Schichtaufbau

Mit den durchgefiihrten Baugrunduntersuchungen wurde folgender Schichtenaufbau er-
kundet:

1) Oberboden

In beiden Bohrungen beginnt das Profil mit einem braunen, durchwurzelten, humosen

Oberboden aus sandig-tonigem Schiuff.
Der Oberboden reicht in den Bohrungen ca. 0,4 m bis 0,5 m unter die Gel&ndeoberkante.
2) Auelehm

Unter dem Oberboden stehen bindige Einheiten aus braunen, sandigen, schwach tonigen
bis tonigen, schwach kiesigen Schluffen an, die als Auelehme zu charakterisieren sind.
Die Konsistenz des Materials variiert in den Aufschliissen zwischen weich, steif und steif-

halbfest. Die Auelehme sind durchgehend feucht.

Die Méachtigkeit des Auelehms betrégt in den Behrungen 0,5 m (BS1) bis 1,1 m (BS2).
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3) Schwarzwaldkiese

Unter den Auelehmen folgen bis zur erkundeten Endtiefe hellgraue bis braune, sandige,
schwach schluffige bis schluffige, bereichsweise steinige Kiese aus Schwarzwaldmaterial
(Schwarzwaldkiese). Im oberen Bereich kénnen die Schwarzwaldkiese erhhte Feinkorn-
anteile aufweisen (schluffig bis stark schiuffig), deren Anteil mit zunehmender Tiefe gerin-

ger wird,

Erfahrungsgemaf weisen die Schwarzwaldkiese am Standort einen hohen Anteil an Stei-

nen und Blécken auf. Die Blécke kénnen Kantenldngen von Uber 50 cm erreichen.

Die Schwarzwaldkiese sind im oberen Bereich schwach feucht, ab Erreichen des Grund-

Wassers nass.

Das Grundwasser wurde in der Bohrung BS1 bei 372,29 m tiber NN angeschnitten. In der
Bohrung BS2 wurde der Grundwasserspiegel nicht erreicht.

In der Anlage 5 ist die Lage der griindungsrelevanten Schichten in Bezug zu den geplan-

ten Grindungssohlen des Bauwerks dargestellt.

5.2  Bodenklassifikation nach DIN 18 196 und Lagerungsdichte

Zur geotechnischen Charakterisierung der Bodenschichten wurde an zwei Proben die
KorngréRenverteilung nach DIN 18123 mittels Sieb-/Sedimentationsanalyse ermittelt. Die

Kornverteilungskurven sind im Einzelnen der Anlage 6 zu entnehmen,

Tabelle 1: Kenndaten der Probe aus dem Auelehm - Karngréfenverteilung

Entnahme-
Euhu tisfe [m] T [%] Ul%] | S[%] | G[%] Cu Cc | Bodengruppe
B52/1 1,0-1,50 4 39 47,9 8,1 291 0.6 TL
T: Ton U Schiuff  5; Sand G: Kies Cu: Ungleichférmigkeit C.: Krimmung

Nach DIN 18 196 handelt es sich bei den Auelehmen aufgrund ihrer bodenmechanischen
Eigenschaften Uberwiegend um die Bodengruppen der leicht- bis mittelplastischen Tone
(TL, TM). Nach den Geldndebefunden besitzen die Materialien Uberwiegend weiche bis

steif-halbfeste Konsistenzen,
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Tabelle 2: Kenndaten der Probe aus den Schwarzwaldkiesen - KorngréRenverteilung

Entnahme-
Probe tiefe [m] T+U[[%] | S[%] G [%] Cy Ce I_Bndnngruppn_ i
BS1M1 10-18 10,5 349 546 - - GU
T+ U; Tonund Schiuff S Sand G: Kies —: nicht bestimmt

Die Schwarzwaldkiese sind anhand der Labor- und Geldndebefunde lberwiegend den
schluffigen Kiesen (GU) nach DIN 18 196 zuzuordnen.

Die Lagerungsdichte der Schwarzwaldkiese wurde mittels zwei Rammsondierungen mit
der schweren Rammsonde (DPH) nach DIN 4094-3 Gberpriift.

Die Ergebnisse der beiden Rammsondierungen runden die aus den Bohrungen gewon-
nenen Erkenntnisse liber den Schichtaufbau ab. Die Oberfliche der Schwarzwaldkiese
wurde in den Rammsondierungen ab ca. 0,9 m bis 1,6 m unter GOK (ca. 374,2 m Uber
NN bis 374 m (ber NN) angetroffen, was sich anhand der Anderungen der Schlagzahlen
(von Nio zwischen 1 und 6 im Auelehm auf N+ zwischen 19 und 300 in den Schwarzwald-

kiesen) gut erkennen ldsst.

Die Kiesaberflache variiert demnach im Baufeld zwischen ca. 373,5 m Gber NN (BS2) und
ca. 374,65 m Gber NN (BS1). Es ist ein Gefélle in éstliche Richtung erkennbar.

Anhand der Schlagzahlen kann in Verbindung mit der Bodengruppe GU von einer mittel-

dichten bis dichten Lagerung der Schwarzwaldkiese ausgegangen werden,

53 Bodenmechanische Kennwerte

Fur die im Bauwerksbereich geotechnisch relevanten Schichten kénnen nach DIN 1055,
Erfahrungswerten und den durchgefuhrten Untersuchungen folgende charakteristische

bodenmechanische Kennwerte angenommen werden;

Tabelle 3: Kennwerte geotechnisch relevanter Schichten

Bodengruppen | Konsistenz/ y '
B eehioht | nachDIN | Lagerungs- ki | ety | 90T | ki) [MhEI?m’]
18196 dichte
welch 195 | 95 0 3-4
Auelehme ™, TL 25
steif 20 10 2-5 4-6
Schwarz- mitteldicht bis
winidkiose GU PO 20 12 37,5 0 BO
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64 Wasserverhaltnisse, Bemessungswasserstand

Zur Festlegung des Bemessungswasserstands sind zum einen der Bemessungsgrund-
wasserstand (HGW), der sich aus der hydrogeclogischen Beschaffenheit des Baugrunds
ergibt und zum anderen der Bemessungshochwasserstand (HHW), der sich aus wasser-
wirtschaftlichen Einflussfaktoren (Uberflutungen aus Hochwasser, Stauwasser) ergibt zu
ermitteln. Der Wert mit dem hoheren Wasserstand ist fir die weiteren Betrachtungen als

Bemessungswasserstand fir das Bauvorhaben anzusetzen.

1) Bemessungsgqrundwasserstand (HGW)

Amtliche Grundwassermessstellen sind in der Umgebung des Bauvorhabens nicht vor-

handen. Grundwasserleiter sind die Schwarzwaldkiese. Erfahrungsgeml weist der Aqui-
fer im Umfeld des Bauvorhabens nur eine begrenzte Méachtigkeit von bis zu ca. 6 m auf.
Im Umfeld des Baufelds treffen mehrere Seitentéler des Elztales aufeinander, welche alle
in das Elztal, zum Vorfluter Elz hin, entwéssern. In Abhdngigkeit der Witterungsverhaltnis-
se (Niederschldge, Schneeschmelze) ist mit deutlichen Schwankungen der Grundwasser-
oberflaiche zu rechnen. Bei extremen Grundwasserhochstdnden herrschen im Untersu-

chungsraurn zumindesl lellweise gespannte Grundwasserverhiltnisse.

Entlang der Elz werden in der Hochwassergefahrenkarte (Quelle LUBW) Uberflutungsfla-
chen ausgewiesen. Auf der Hohe des Baugrundstiicks liegt der HQexrem-Wert auf
374,4 m iber NN. Es ist davon auszugehen, dass die Elz bei Hochwasserstanden in das
Grundwasser infiltriert, dies kann auch zu einer Erhéhung der Grundwasserstinde im
naheren Umfeld fuhren.

Der Bemessungswasserspiegel sollte daher im Baufeld im Niveau der heutigen Gelénde-
oberkante bei 375 m Uber NN angenommen werden. Fur die Planung und Bemessung

von Bauwerken ist der volle Wasserdruck anzusetzen.

Der am 01.06.2023 ermittelte Grundwasserstand bei ca. 372,3 m (ber NN lag vermutlich
aufgrund der als durchschnittlich zu betrachtenden Niederschlagssituation im ersten Halb-

jahr 2023 im Niveau bzw. unterhalb des Mittelwasserstands.

Aussagen zum mittleren Grundwasserhochstand (MHGW) sind aufgrund der fehlenden

Grundwasserdaten im Bereich von Elzach nicht méglich.

2) Bemessungshochwasserstand (HHW)

Nach der Hochwassergefahrenkarte (Quelle: LUBW) liegt das Bauvorhaben nicht in ei-

nem Uberflutungsbereich.
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Die Auelehme sind als gering durchldssig zu charakterisieren. Bei Niederschlagsereignis-
sen ist daher mit Stauwasserbildung an der Geldndeoberkante zu rechnen. Der Bemes-
sungshochwasserstand ist somit zundchst auf die jeweilige Geldndeoberkante anzuset-

Zen.

3) Bemessungswasserstand (Maximum aus HGW und HHGW)

Der Bemessungsgrundwasserstand und der Bemessungshochwasserstand sind im vor-
liegenden Fall gleich, daher ist der Bemessungswasserstand fir das Bauvorhaben bei
375 m ilber NN anzusetzen.

Das Bauvorhaben befindet sich nicht in einem festgesetzten Wasserschutzgebiet.

55 Durchldssigkeit des Untergrunds

Die Beurteilung von Bdden fir die Errichtung von Versickerungsanlagen erfolgt nach dem
Arbeitsblatt DWA-A 138. Danach wird der entwasserungstechnisch relevante Versicke-
rungsbereich mit 10 m/s bis 10® m/s angegeben. Zudem ist eine wesentliche Vorausset-
zung fur Versickerungen das Vorhandensein einer Schicht mit ausreichendem Aufnahme-
vermobgen flr das Sickerwasser. Erfahrungsgem&R weisen die bindigen Auelehme auf-
grund ihres hohen Feinkornanteils Durchléssigkeiten von < 10 m/s auf und sind daher fiir

eine Versickerung nicht geeignet.

Es ist mit der Fachbehtrde abzukléren, ob die Auelehme im Bereich von Versickerungs-
anlagen zumindest teilweise (,Durchstich") bis auf die gut durchldssigen Schwarzwaldkie-
se entfernt und z.B. durch sickerfihiges Material ersetzt werden kénnen. Die Schutzfunk-
tion fir das Grundwasser wird dann von der belebten QOberbodenzone sichergestellt. Dies
wiirde eine einwandfreie Regenwasserversickerung ermdglichen. Fir die Schwarzwald-
kiese kann aus der Kornsummenkurve die Durchl&ssigkeit ermittelt werden. Nach SEILER
ergibt sich im Baufeld kann eine vertikale Durchlassigkeit von 3,4 x 10* m/s (inklusive der
nach geforderten Abminderung um den Faktor 0,2). Sollte ein Entfernen der bindigen
Deckschichten mdaglich sein, sind nach DWA-A 138 bei der Bemessung und beim Bau

von Versickerungsanlagen verschiedene Vorgaben einzuhalten:

® Die Machtigkeit des Sickerraums sollte bezogen auf den mittleren Grundwasser-
hochstand (MHGW) mindestens 1 m betragen. Bei unbedenklichen Nieder-
schlagsabfiissen und geringer stofflicher Belastung kann bei Flachen- und Mul-
denversickerungen im begriindeten Ausnahmefall eine M&chtigkeit des Sicker-

raums von < 1 m vertreten werden.
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. Es wird der Einbau einer mindestens 0,3 m maéchtigen belebten Bodenschicht
empfohlen. Nach DWA-A sollte die untere Grenze der Durchldssigkeit fiir den
Oberboden bei 1 x 10° m/s liegen, um einer zu langen Einstauzeit vorzubeugen.
Einen guten Kompromiss zwischen hydraulischer Leitfahigkeit und Filterwirkung
stellen Oberb&den aus Fein- bis Mittelsanden dar. Der Feinkornanteil (Ton und
Schluff) sollte < 10 Gew. % betragen, der Anteil an organischer Substanz ca. 1 bis
3 Gew.%, um eine ausreichende Reinigungswirkung zu erzielen. Der vorhandene
Auelehm entspricht aufgrund des héheren Feinkornanteils diesen Anforderungen
nicht. Es ist mit Fremdmaterial zu kalkulieren. Geeignet fiir Oberbodenschichten
sind Gemische flr Rasentragschichten nach DIN 18035, die dort als schwach

schluffige Sande mit einem Kiesanteil von < 10 Gew.% beschrieben sind.

° Eine Verschlammung des Oberbodens ist nicht dauerhaft auszuschlielfen, so dass
bei zu geringer Sickerleistung ein Austausch des Oberbodens durchgefihrt werden

Muss.

Auf die in DWA-A 138 vorgegebenen Mindestabstande von Geb3duden und Grenzen wird

hingewiesen.

Das weitere Vorgehen ist mit der Fachbehérde abzukldren.

5.6 Umwelttechnische Untersuchungen

Im Zuge der durchgefilhrten Untersuchungen sollte die Belastungssituation des Unter-

grunds Uberpruft werden, da eventuell Teile des Aushubs zu entsorgen sind.

Hierzu wurden aus den Bohrungen Mischproben aus dem Oberboden und aus den Au-
elehmen zusammengestellt und im chemischen Untersuchungslabor auf die Materialwerte
der Ersatzbaustoffverordnung (EBV) fir Bodenmaterial sowohl im Feststoff als auch im

Eluat analysiert.

Auf Grundlage der Analysenergebnisse kann das Material wie folgt zugeordnet werden:
MP Oberboden (bindiges Material, Schluff nach EBV):
Einbaukonfiguration/Qualitatsstufe: (BM-F0*)

Malgebender Parameter fir die Einstufung: PAK im Eluat

Aufgrund des PAK-Gehalts im Eluat ergibt sich eine Einstufung in BM-F0*, wobei die EBV
Oberbodenmaterial jedoch nicht umfasst. Die Analytik dient einer ersten Einschitzung fir

eine mdgliche Verwertung des anfallenden Oberbodens.
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MP Auelehm (bindiges Material, Schluff nach EBV):
Einbaukonfiguration/Qualitatsstufe: BM-F1
MaRgebender Parameter fur die Einstufung: PAK im Eluat

Diese Aussagen beruhen auf punktuellen Untersuchungen und ergeben eine erste Ein-
schatzung der im Baufeld vorhandenen Béden. Je nach Aushubmenge und Anforderun-
gen der annehmenden Steile (z.B. Deponie) sind ggfs, noch weitere Deklarationsanalysen
notwendig. Eine Abweichung von der bisherigen Einstufung kann in diesem Zusammen-

hang nicht ausgeschlossen werden.

Far Erdstoffe, die nicht auf der Baustelle verbleiben kénnen, ist je nach Zuordnungswer-
ten eine geeignete Verwertungsmdaglichkeit auszuwahlen. Wenn keine Verwertung mdg-
lich ist, miissen die Bdden auf einer Deponie entsorgt werden. Im Falle einer Deponierung
kénnen zusétzliche Kosten durch das Anlegen von Haufwerken, Zwischenlagerung,

Haufwerksbeprobungen und chemischen Analysen entstehen.

Sollte bei der Bauausfihrung auffilliges Bodenmaterial angetroffen werden, muss dieses
separiert und ggfs. untersucht werden. Materialien drfen nicht vermischt werden, da
sonst eine Verschlechterung eintreten kann, die in der Regel mit Mehrkosten verbunden
ist. Bei einer Entsorgung sollte der Aushub frei von Fremd- bzw. Stérstoffen, wie Folien,
Kunststoffen u.d. und Wurzelresten sein. Andernfalls kénnen héhere Entsorgungskosten

anfallen.

Die vollstindigen Deklarationsanalysen sowie die Probenahmeprotokolle sind in der An-

lage 7 beigelegt.

6.0 Baugrundbeurteilung und Griindungsberatung
6.1 Bauwerk

Bei dem Bauvorhaben handelt es sich um den Neubau einer Heizzentrale in Prechtal. Das
Bauwerk weist unterschiedliche Héhenniveaus auf. Im Bereich des Hackschnitzelbunkers
(im Stdwesten) liegt das Grindungsniveau auf 371,85 m Ober NN, im Bereich der Fér-
derschnecke (in nordéstliche Richtung an den Hackschnitzelbunker angrenzend) noch-

mals 0,85 m tiefer.

Der restliche Teil des Bauwerks liegt ungeféihr im Niveau der jetzigen Geldndeoberkante.
Das Fullbodenniveau wird seitens der Planer auf 375,3 m (ber NN (entspricht + 0,0) an-

gegeben.
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Der Grundriss des Gebaudes ist nahezu rechteckig ausgebildet, die Abmessungen betra-

genca. 18mx 13 m.
Auf der Siidostseite des Bauwerks ist ein 20 m hoher Kamin vorgesehen.
Lastangaben liegen derzeit noch nicht vor.

Das Bauvorhaben ist zum gegenwértigen Planungsstand der Geotechnischen Kategorie 2
nach DIN 1054:2010-12 zuzuordnen.

6.2 Griindung

Tiefliegender Bereich

Unter Beriicksichtigung der erforderlichen wasserdruckhaltenden Abdichtung des tieflie-
genden Bereichs empfehlen wir die Griindung Gber eine elastisch gebettete, bewehrte

Bodenplatte.

Die Griindungsniveaus sind in den vorliegenden Planunterlagen auf 371,85 m (. NN und
auf 371 m 4. NN dargestellt.

Gemal den durchgefihrten Baugrunduntersuchungen befinden sich die Grindungssoh-
len damit innerhalb der gut tragfahigen Schwarzwaldkiese und unterhalb des zum Zeit-
punkt der Feldarbeiten gemessenen Wasserstands. Zur Herstellung eines ebenen Pla-
nums und unter Berlcksichtigung notwendiger WasserhaltungsmaBnahmen ist der Ein-
bau einer ca. 0,3 m méchtigen Egalisierungsschicht (z.B. Kies 2/32) einzukalkulieren. Ein
Nachverdichten der Baugrubensohle ist bei Wasserstanden, die weniger als 0,5 m unter

Baugrubensohle liegen zu unterlassen.

Die Berechnung der Grindungsplatten kann (ber Verfahren mit verformungsabhéngiger
Sohldruckverteilung (z.B. Steifemodulverfahren, Bettungsmodulverfahren) vargenormmen

werden.

Zur Bemessung der Bodenplatte kiinnen fir die unterlagernden Schichten die in der Ta-
belle 3 genannten Steifemodule verwendet werden. Zur Vorbemessung der Bodenplatte
kann ein Bettungsmodul von k; = 25 MN/m? angenommen werden. An den Plattenridndern
kann ein erhdhter Bettungsmodul von k, = 50 MN/m?® angesetzt werden. Diese Angaben

beruhen auf iiberschldgigen Schitzungen von Lasten und deren Verteilung.
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Es wird darauf hingewiesen, dass der Bettungsmodul keine Bodenkonstante bzw. kein
Verformungsparameter ist. Die Grofle und die Verteilung des Bettungsmoduls hingen
neben der lastabh&ngigen Bodensteifigkeit auch von der Gréfle der Belastungsflache,
Héhe der Gesamtlast, Verteilung der Lasten sowie der Biegesteifigkeit der Platte ein-
schliefllich der aussteifenden Winde ab. Es wird daher empfohlen, nach Vorliegen von

Lastenpldnen den bauwerksspezifischen Bettungsmodul zu ermitteln.

Hochliegender Bereich

Gem40R den vorliegenden Planunterlagen ist fiir den hochliegenden Bereich ebenfalls eine
elastisch gebettete Bodenplatte vorgesehen. Zur Gewdéhrleistung der Frostsicherheit sind
umlaufende Frostschiirzen dargestellt, die erforderliche frostsichere Einbindetiefe von

0.8 m ist sicherzustellen.

Nach dem Abschieben des Oberbodens variiert die Geldndeoberkante zwischen ca. 375,2
m Ober NN und 374,5 m (ber NN. Das Grundungsniveau hefindet sich bei einer Boden-
plattenstérke von 0,3 m auf 375 m (Ober NN. Es sind somit bereichsweise Geléndean-
schlttungen erforderlich, in den Gbrigen Bereichen stehen gem&iR den durchgefithrten
Baugrunderkundungen im vorgesehenen Grindungsniveau Auelehme an. Die Auelehme
mit Grtlich weicher Konsistenz sind fiir eine Plattengriindung nur bedingt geeignet. Entlang
der Unterkellerung griindet die Bodenplatte EG zudem in der gut verdichteten Arbeits-
raumverfillung, was zu unterschiedlichem Setzungsverhalten fihrt. Zur Vermeidung von
bauwerksschidlichen Setzungsunterschieden zwischen UG und EG wird empfohlen, die
Auelehme im Bereich der EG-Bodenplatte volisténdig zu entfernen und durch gut ver-
dichtbare Kies-Sand-Gemische zu ersetzen. Dabei ist auch der Lastausbreitungswinkel
(unter 45°) zu berlcksichtigen. Flr das Austauchmaterial ist nichtbindiges, klassiertes
Material (z.B. Korngemische 0-45 oder 0-56, Bodengruppen GW/GI nach DIN 18 196) zu
verwenden. Das Material ist lagenweise einzubauen und ausreichend zu verdichten, Je
nach Wassergehalt kann auch das bei der Herstellung des Untergeschosses anfallende
kiesig-sandige Aushubmaterial aus den Elzkiesen wiederverwendet werden. Steine und

Blécke sind auszusortieren.

Zur Bemessung der Bodenplatte kénnen bei dieser Vorgehensweise die gleichen Bet-

tungsmadule, wie fir die UG-Bodenplatte verwendet werden.

Das Setzungsverhalten der Bodenplatten ist aufeinander abzustimmen. Die Bauwerksver-

traglichkeit von Setzungsdifferenzen ist vom Tragwerksplaner zu priifen.
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Griindung Kamin

Der Kamin kann Ober ein guadratisches Einzelfundament gegriindet werden. Bei einer
frostsicheren Einbindetiefe von mindestens 0,8 m liegt die Fundamentunterkante auf
3745 m tber NN. Soliten in dieser Tiefe noch Auelehme anstehen, ist das Fundament bis
auf die Schwarzwaldkiese tiefer zu fihren. Die Differenz zwischen geplanter und bau-
grundbedingter Grindungtiefe kann durch Magerbeton in Fundamentabmessung ausge-
glichen werden. Die Fundamentgrube ist, wenn der Aushub nicht bei Héchstwasserstan-
den durchgefihrt wird, zumindest kurzzeitig standfest, so dass der Magerbeton ohne zu-
sétzliche MaRnahmen eingebracht werden kann. Der Magerbeton sollte dennoch umge-

hend nach dem Aushub eingebaut werden.

Fir die Bemessung van quadratischen Einzelfundamenten wurden Grundbruch- und Set-
zungsherechnungen nach DIN 4017 und DIN 4019 mit einer Einbindetiefe von 0,8 m
durchgefiihrt. Die Ergebnisse der Berechnungen sind in der Anlage 8 beigefigt. Die rech-
nerischen Setzungen kénnen in Abhéngigkeit der Fundamentabmessungen den Tabellen
und Diagrammen entnommen werden. Um Inhomogenitaten des Untergrunds zu beriick-
sichtigen, wurde der Bemessungswert des Sohlwiderstands oz« auf 850 kN/m* begrenzt,
In den Schwarzwaldkiesen treten die Setzungen unmittelbar im Zuge der Lasteinbringung

auf.

Die Berechnungen gelten unter der Voraussetzung, dass das Fundament mittig belastet
wird und keinen weiteren Lasteinflissen unterliegt. Weiterhin gilt die Voraussetzung, dass
das Verhaltnis der Horizontallasten/Vertikallasten (H/V) = 0,0 ist. Ein Anteil verénderlicher
Lasten wurde mit 50 % beriicksichtigt. Bei aulermittig belasteten Fundamenten ist die

Fundamentbreite entsprechend DIN 4017 abzumindern.

Bei Grundungen unterhalb des Bemessungswasserspiegels ist die Auftriebssicherheit
nach DIN 1054 sowohl fir das gesamte Bauwerk als auch die einzelnen Bauwerksteile
(Bauzustand, Endzustand) nachzuweisen. Als Auftriebskraft ist der aus dem angegebe-
nen Bemessungswasserspiegel resultierende Sohlwasserdruck anzusetzen. Das Bauwerk

ist in den entsprechenden Abschnitten zuséatzlich auf Wasserdruck zu bemessen.

6.3 Abdichtung

Der Bemessungswasserstand wurde bei 375 m uUber NN angesetzt. Nach DIN 18533-1

ergeben sich daher fir das Bauwerk folgende Wassereinwirkungsklassen:
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Tieferliegender Bereich

In diesemn Bereich liegt die Wassereinwirkungsklasse W2.2-E ,hohe Einwirkung von dri-
ckendem Wasser" vor. Erdberthrte Wande und Bodenplatten sind dementsprechend ab-
zudichten. Die Abdichtung ist im Endzustand bis mindestens 0,3 m (ber den Bemes-

sungsgrundwasserstand zu flhren.

Hochliegender Bereich

In diesem Bereich liegt die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E .méaRige Einwirkung von
drickendem Wasser" vor. Erdberiihrte W&nde und Bodenplatten sind dementsprechend

abzudichten,

Die zulassige Art der Ausflhrung fiir die jeweilige Abdichtung ist in Abh&ngigkeit der Riss-
klassen, der Raumnutzungsklassen und der Verformungsklassen gemafl DIN 18533 aus-
zuwahlen. Die Abdichtung ist im Endzustand bis mindestens 0,3 m (ber den Bemes-

sungsgrundwasserstand zu flihren,

Wird ein wasserundurchléssiges Bauwerk nach WU-Richtlinie (DAfStb-Richtlinie ,Was-
serundurchléssige Bauwerke aus Beton®) ausgebildet, so ist fir den Entwurf und die Aus-
fihrung bis zur Hohe des Bemessungswasserstands von der Beanspruchungsklasse 1
(stdndig und zeitweise drickendes Wasser) auszugehen. Oberhalb des Bemessungs-
wasserstands ist die Beanspruchungsklasse 2 (Bodenfeuchte) maligebend. Bei einer Ab-
dichtung nach WU-Richtlinie ist die Wasserdampfdiffusion durch den WU-Beton zu beach-

ten.

6.4 Hinweise zur Baugrubensicherung und Wasserhaltung

Nach den vorliegenden Planunterlagen sind im unterkellerten Bereich Aushubtiefen bis
maximal 4,5 m erforderlich. Fur Béischungen, die nach den Kriterien der DIN 4124 ohne
rechnerischen Nachweis der Standsicherheit angelegt werden und eine Héhe von 5§ m
nicht Oberschreiten, kann in den weichen Auelehmen und in den Schwarzwaldkiesen
oberhalb des Grundwasserspiegels eine Boschungsneigung von 45°, in den steifen Au-

elehmen oberhalb des Grundwasserspiegels von maximal 60° angenommen werden.
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Das Aufbringen zusétzlicher Lasten in den rickwértigen Boschungsbereichen, z. B. durch
Zwischenlagerung von Aushubmaterial, ist zu unterlassen (lastfreier Streifen von 1 m bei
Lasten < 12 1, von 2 m bei > 12 t). Die in der DIN 4124 genannten Kriterien sind zu beach-

ten.

Kénnen die in der DIN 4124 angegebenen Kriterien, insbesondere die Boschungswinkel
und -héhen, nicht eingehalten werden, ist die Standsicherheit unverbauter Béschungen
und Wande nach DIN 4084 nachzuweisen oder entsprechende VerbaumaRnahmen vor-
zusehen. Zur Bemessung eines eventuell erforderlichen Verbaus sind die Bodenkennwer-

te gem&R Tabelle 3 anzusetzen.

Séamtliche Baugrubenbéschungen sind, soweit sie nicht verbaut werden, durchgehend mit
Folien abzudecken, um den Zutritt von Oberflichenwasser und Ausspiilungen des stel-
lenweise feuchtigkeits- und frostempfindlichen Bodenmaterials zu verhindern. Zulaufen-

des Oberflachenwasser ist zudem z.B. mittels Tagwassersperren fernzuhalten.

Die Baugrubensohle der tiefliegenden Bauwerksteile (Hackschnitzelbunker, Schacht Fér-
derschnecke) befindet sich unter dem Mittelwasserstand (MGW).

Die Ausfihrung und der Erfolg von Wasserhaltungsmafinahmen und die damit verbunde-
nen Wassermengen héngen entscheidend vom Auftreten durchlassigerer Bodenhorizonte
ab. Werden Blockschuttlagen mit geringem Feinkornanteil angeschnitten kénnen enorme
Wassermengen anfallen. Die Lage solcher Schichten ist im Untergrund nicht einheitlich,
sie kénnen Ortlich begrenzt sein und den Grundwasserzustrom trotzdem entscheidend

beeinflussen.

Eine offene Wasserhaltung (z. B. Kiesfilterdrainage mit Pumpensiimpfen) ist bei Mittel-
wasserstanden zum Zeitpunkt der Erd- und Rohbauarbeiten fir den Hackschnitzelbunker
voraussichtlich moglich. Zur Entwésserung und Sicherung der Baugrubenbéschungen fir
den Hackschnitzelbunker wird der Einbau eines Auflastdrains (Belastungsfilter) aus Ein-
kornbeton empfohlen. Der Filterkérper ist in den unteren Boschungsabschnitten keilférmig
einzubauen, die Oberkante sollie mindestens 1.0 m Gber dem MGW, auf 373,3 m Gber
NN liegen. Die Grundwasserzutritte sind durch eine Drainage (Egalisierungsschicht kann
herangezogen werden) zu fassen und mittels Pumpensiimpfen kontrolliert auBerhalb der
Baugrube abzuleiten, um den Wasser- oder Strémungsdruck auf die Béschung zu mini-
mieren. Es wird empfohlen bei hohem Wasserandrang, an den Seiten der Baugrubensoh-
le entlang des BoschungsfuBes eine ausreichend dimensionierte Sickerleitung einzubau-

en.
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Hydraulisch handelt es sich um eine Kombination aus offener Wasserhaltung und Hori-
zontalabsenkung. Nach Beendigung der Malinahme ist die Leitung auszubauen oder zu

verschlieflen, um eine permanente Grundwasserabsenkung zu verhindern.

Zur Herstellung des tiefliegenden Bereichs sind umfangreichere Wasserhaltungsmaf-
nahmen erforderlich, da vermutlich Absenkbetrige von = 1 m zu realisieren sind. Es ist
mit dem Auftreten von relevanten Wassermengen zu rechnen. Eine offene Wasserhaltung
kommt in den gut durchldssigen Schwarzwaldkiesen bei Absenkbetrigen = 0,5 m bis 1 m

erfahrungsgeman an ihre Grenzen.

Das Grindungsniveau des Hackschnitzelbunkers befindet sich auf 371,85 m Uber NN und
liegt damit ca. 0,5 m unter dem Mittelwasserstand. Die Baugrube fur die Férderschnecke
weist Abmessungen von ca. 2 m x 8 m auf. Das Grindungsniveau im Bereich der Férder-
schnecke liegt ca. 1,35 m unter dem Mittelwasserstand. Es ist von der Notwendigkeit ei-
ner Grundwasserabsenkung mittels Schwerkraftbrunnen auszugehen, um das Grundwas-

ser innerhalb des tiefliegenden Teils der Baugrube abzusenken.

Als Ausgangswert fir die Bemessung der Wasserhaltung sollte der Grundwasserstand bei
373 m Uber NN angesetzt werden. Das Absenkziel ist mindestens 0,3 m unter der Unter-
kante der jeweiligen Bodenplatte anzunehmen. In den Schwarzwaldkiesen ist von einem
ke-Wert von ca. 5 x 10°* m/s auszugehen, beim Auftreten von Blocklagen sind auch deut-
lich gréfiere Durchlassigkeiten im Bereich von krWert = 102 m/s mdglich. Beim Herstellen

der Brunnen ist mit Erschwernissen wegen des Auftretens von Blécken zu kalkulieren.

Zur genaueren Erfassung der Grundwasserverhdltnisse ist u.U. eine Probeabsenkung

durchzufithren.

Generell sind Flutéffnungen zur Auftriebssicherung fiir einen méglichen Ausfall der Was-

serhaltung oder bei hohen Grundwasserstanden vorzusehen.

Fiur die Ausfihrung der WasserhaltungsmaBnahmen ist bei der unteren Verwaltungs-
behérde (Landratsamt) eine wasserrechtliche Erlaubnis zu beantragen. Des Weiteren ist
voraussichtlich eine wasserrechtliche Erlaubnis fuir das Bauen im Grundwasser erforder-
lich.

6.5 Homogenbereiche, Aushub und Wiedereinbau

Zum gegenwdrtigen Planungsstand sind im Zuge der Baumalnahme Erdarbeiten nach
ATV DIN 18 300 und eventuell Bohrarbeiten, Arbeiten zum Ausbau von Bohrungen, sowie

Wasserhaltungsarbeiten auszufiihren.
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im Hinblick auf einsetzbare Geréte sind fir jedes dieser Gewerke eigene Homogenberei-
che mit vergleichbaren Eigenschaften auszuweisen. Die Homogenbereiche fur die oben

genannten Gewerke unterscheiden sich jedoch im vorliegenden Fall nicht, so dass die

Tabelle 4 fur alle Gewerke gilt.

Oberboden wird nicht mehr von der DIN 18300 erfasst (siehe DIN 18320).

Tabelle 4: Homogenbereiche

Homogenbereich

Ortsibliche Benennung

Auelehme

Schwarzwaldkiese

Bodengruppe nach DIN 18196

TL, T™M

GuU

Kornverteilung

5. Tabelle 1 und

s. Tabelle 2 und

Organischer Anteil Ve [%]

Anlage 6 Anlage 6
| Massenanteil [%)] Steine > 63 mm < 5% < 50%
Massenanteil [%] Steine = 200 mm < 5% < 50%
Massenanteil [%] Steine > 630 mm < 5% < 50%
Dichte [t/m®) 1,9+2:1 1,8-22
G . . abrasiv bis stark
Abrasivitat nicht abrasiv bl
Kohéasion [kN/m?] 0-10 0
Scherfestigkeit undrainiert c, [kN/m?] 20-150% H
Wassergehalt w [%)] 15-30 2
Plastizitatszahl Ip[%)] 10-25 "
Kaonsistenzzahl Ic 05-1.0 I
Bezog. Lagerungsdichte Ip [%] R 35-95
<2 <2

Frostempfindlichkeit nach ZTV-E

F3: sehr frostempfind-

F2: gering bis mittel

rein informativ, nicht mehr gtitig

lich frostempfindlich
Deklarationsanalyse BM-D nicht bestimmt
Bodenklassen DIN 18300:2012 2.4 3,567

1) Bei Boden dieser Arl keine Angabe mbglich

2) Mil den vorliegenden Felduntersuchungen nicht ermittelt

3) Abgeschélzt nach Erfahrungswerten
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Das Aushubmaterial aus den Auelehmen sollte aufgrund der ungiinstigen Verdichtungsei-
genschaften nur flr untergeordnete Schittungen verwendet werden. Es ist der Verdicht-
barkeitsklasse V3 zuzuordnen. Bei Wasserzutritt kann dieses Material auch die Eigen-
schaften der Bodenklasse 2 annehmen. Das Aushubmaterial aus den Schwarzwaldkiesen
kann auch zum Wiedereinbau im Bereich belasteter Flachen eingesetzt werden. Gréliere
Steine und Blécke sind gegebenenfalls auszusortieren, Die in den einschldgigen Richtli-

nien empfohlenen Verdichtungsanforderungen sind zu beachten.

Je nach geplanter Entsorgung/\VVerwertung sind ggfs. noch weitere Deklarationsanalysen
durchzufihren.

6.6 Erdbebengefihrdung

Nach DIN 4149 (April 2005) liegt das Bauvorhaben in der Erdbebenzone 1 (Bemes-
sungswert der Bodenbeschleunigung ay = 0,4 m/s?). Die Untergrundverhaltnisse sind der

geologischen Untergrundklasse R und der Baugrundklasse B zuzuordnen.

7.0  AbschlieRende Bemerkungen

Die Ergebnisse und Aussagen des Gutachtens beziehen sich auf die stichprobenhaft ge-
wonnen Erkenntnisse an den einzelnen Untersuchungsstellen. Naturgemanl sind sowahl
Schwankungen der Schichtgrenzen der einzelnen Bodenschichten zwischen den Auf-

schlusspunkten als auch Schwankungen der festgestellten Grundwasserstdnde méglich.

Sollten sich wéhrend der Ausflhrung Abweichungen vom vorliegenden geotechnischen
Bericht ergeben oder planungsbedingte Anderungen erfolgen, so ist der Berichtverfasser

darilber in Kenntnis zu setzen.

Nach DIN EN 1997-1 ist spétestens nach dem Aushub der Baugruben von einem Sach-
verstédndigen fir Geotechnik zu priifen, ob die vorliegend getroffenen Annahmen iber die
Beschaffenheit des Baugrunds und (ber den Verlauf der die Grindung tragenden Schich-

ten in der Grindungssohle zutreffen.

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH
f

Dipl.-Ing. H. B&heim Dipl.-Geol. M. Klipfel

/
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Projekt 23/123-1 )
Neubau Heizzentrale, Bearbeiter: AB
Flurstiick 1509, Prechtal
Geotechnischer Bericht
Auftraggeber: Hawim.
K!.G Nahwﬁrmegénussensahaft Prechtal e.G. 12, sl 206%

79125 Elzach

Klipfe! &t Lenhardt Consuft GmbH
Bahlinger Weg 27 » 70344 Endingen Titel:
Tel, 07642/5225-70. Fay. 0764 2i0220.80| | €L

Bohrprofil

Malistab: 1:40

Anlage: 3




Rammsondierung
DPH n. DIN EN 22476-2

RS1

m @. NN 375,56 m U.NN

376 Schlagzahlen je 10 cm

00 10 20 30 40 &0 60 70 80 Tiefo [m]

375

374

373

m
o=
2 oo | oo feo o [~ (o o fra | | !m
S (2|8 (B[S N2 @ e fua po oo o == oo s

372

371

Projekt 23/123-1 ]
Neubau Heizzentrale, Bearbeiter: AB
' § Flurstﬂ%kjﬁﬂg, Férer;hﬁ?l
é\, . Geotechnischer Beric Baflum

Auftraggeber: ;
KLC Nahwarmegenossenschaft Prechtal e.G. 12, Juni 2023

79125 Elzach

Klipfel & Lenhardl Consult GmbH Mal?.stab. 1 % 40
Bahlinger Wep 27 8 70348 Endingan Titel:

Te 0704210225 T0- Fax: 0704219229.80 : :
Rammprofil Anlage: 4




Rammsondierung

DPH n. DIN EN 22476-2

m . NN

376 RS2a
375,14 m U.NN

Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 50 60 70 80

0.0 ﬁt:)fi:ém] NL:_‘
375 020 | 3
0.30 2
0.40 1
0,50 3
0,60 5
0.70 5]
0.B0 5
1.0
374 1. .1 0.90 26
Sondierhindernis --> Gestdnde krumm
2.0
373
3.0
372
371
Projekt 23/123-1
Neubau Heizzentrale, Bearbeiter: AB
Flurstiick 1509, Prechtal
Geotechnischer Bericht
Auftraggeber: L
m Nahw.’armegénossenschaft Prechtal e.G. :IE Jum 2023 _

79125 Elzach :
Malstab: 1 ;40

Klipfel & Lenhardtl Consult GmbH

Bahlingur Weg 27 8 70344 Endingen Tttel.
Tel (7G42/022%-70. Fax: 0TG4 2/0220-80 h

Rammprofil Anlage: 4




Rammsondierung
DPH n. DIN EN 22476-2

RS2b
375,14 m t.NN

Schlagzahlen je 10 cm

10 20 30 40 50 60 70 80 Tite i [N
010 | 2
020 | 2
030 | 2|
0.40 2

o050 | 1
0.60 2
070 | 2

|__0.80 6
0.80 | 20

100 | 45
1.10 73
120 | 74
1,30 | 103
140 | 97 |
150 | 79

(160 [ 99 ]

m . NN
376
0

0,0

375
1.0

374
2.0

373
3.0

372

371

Elipfel & Lenhardt Consult GmbH
Bahlinge Weg 27 8 70344 Endingen
Te!: OT7E42/0220-T0. Fax: 0TG4 2/ 9220-B0

Projekt 23/123-1

Neubau Heizzentrale,

Flurstiick 1509, Prechtal
Geotechnischer Bericht

Auftraggeber:
Nahwarmegenossenschaft Prechtal e.G.
79125 Elzach

Titel:
Rammprofil

Bearbeiter: AB

Datum:
12. Juni 2023

Mafistab: 1 : 40

Anlage: 4
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Gepling

H.-G. HOLZWARTH ) Anlage
KorngréBenverteilung
] A nach DIN 18 123 Nr.:
GEOTECHNIK |
Projokt : 23-123-1 Oon:
Tiete : 1,0-18m
Art : gestérl
Auftraggeber : KLC GmbH Datum : 01.06.2023
Prabe ; B3 1-1 Bearbeiter : M. Klipfel
Bodenan . Witterung ¢
Siebanalyse
Riickstand Summe Sieb- v i 129 .
Korngrébe Masse Anteill durchgiinge
[mm] [g] [%] [%]
90,000 | Ing An =]
63,000 100,0 Datum ; 19.06.2023
31,600 42,4 3,7 96,3 Bt :
16,000 2319 20,1 76,2 g
8,000 128,7 11,2 65,1 Trockenmasse [g] : 1153,08
4,000 120,0 10.4 54,0 Griikorn [mim] ;
2,000 106,8 93 454
1,000 1233 10.7 34,7 Kornform
0,500 1047 9.1 2b,6
0,250 81.8 7. 18,5
0,125 59,0 51 13,4
0,083 33,0 28 10,5
S e
Schale 1216 10,5
Summe 153,08 100.0
Siebverlust

Bemerkungen :
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Gaaing Soltwars

H.-G. HOLZWARTH Anlage
KorngroBenverteilung
‘ nach DIN 18 123 Nr.:
GEOTECHNIK
Frojehkt ; 23-123-1 o :
Tiela : 10-158m
Arl : geston
Auttraggeber : KLC GmbH Datum : 01.06.2023
Probe BS1-2 Bearbeiter : M. Klipfel
Bodenart : o Witterung ! 5
_Siebanalyse H
KorngréBe Mass:‘uckstanimﬂil Sd?::::;::;:- Erufong DN IR
[m;[],:! 000 gl el C:l emeing Angaben zur Sichanalyse
63,000 Datum : 19.06.2023
?;388 = 100.0 Bearbeiter t hg
8000 12,1 3,1 96,9 Trockenmasse []: 390,85
4,000 11,9 3.0 93,8 GriBtkorn [mm] :
2,000 11,4 29 90,9
1,000 — 150 | 3.8 87,1 Kornform
0,500 24,5 6.4 80,8
g—"—?gg — ::'1 :i'g gg'g allgemeine Anga zur Sedimentation
0.063 Datum ¢ 19.06.2023
_ e Bearbeiter t hg
Trockenmasse [g]: 39,08
i Korndichte [gfem?]; 2,68
— Ardomeler : A -2803
B Dispergieringsmitlel @ Nalriumpyrophosphat
=, ; Mentskuskorrekiur ;04
2 12 e R
Siebverlust = Hilfawen ¢ 4,04
Sedimeniation
Zeit- Ardomeler Korndurch- Schlamm- Gesaml-
spanne Ablesung Temperatur messer prabe probe
R' T d R=R+Cm R+CT a atol
lg] ['C] [mm] @ [ul [%] [%]
30" 19,9 18,0 0.0694 i Féqﬂ.ﬂ 20,1 B22 44,2
1 18,4 19,0 0,0503 18,8 IE-._ti 76,1 409
2 16,7 19,0 00365 |  17.1 16,9 | 69,1 7.2
5 135 | 19,0 0,0242 TS 137 56,1 301
15 a4 19,0 0,0148 9.8 9,8 39,3 21,1
45 6.5 18,0 0,0088 6,9 6,7 27,5 14,8
[ 2h 4.1 19,0 00056 45 13 17,7 95
&h 21 18,0 ¢,0033 25 23 85 5.1 |
1d 1.8 190 | 00017 17 15 63 34 |
Bemerkungen : e 2
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax; +49 (0B765) 93996-28

www.agrolab.de

Erstellt: D. Kruger, 22.09.2021 Gepriift: J. Radicke, 23.09.2021 Frelgegeben; R, Rieger, 24.09.2021; Ver.1, glltig ab 24.08.2021
MF-04268-DE Seila 1 von 2

Protokoll analog DIN 19747 (Juli 2009) und Deponieverordnung (April 2009 mit Stand
vom 30.06.2020)

03.07.2023
Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Probenahme durch Keine Angabe .
Maximale Korngréfie/Stiickigkeit _éjﬂmm
Masse Laborprobe in kg 1,70 _
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)
Auftragsnummer 424622 - :
Analysennummer 8556556 = =
Probenbezeichung Kunde MP Oberboden
Laborfreigabe Datum, Uhrzeit 09.06.2023 10:06:11
Probenahmeprolokoll liegt dem Labor vor nein| X| ja siehe Anlage
Auffélligkeiten bei der Probenanlieferung nein| X| ja }
inerte Fremdanteile nein| X| ja | Anteil Gew-%
(nicht untersuchle Fraklion: z.B. Metall, Glas, etc.)
Analyse Gesamtfraktion nein[X| ja[ |
Zerkleinerung durch Backenbrecher nein| X| ja|
Siebung: -
Analyse Siebdurchgang <2 mm nein| | ja _Y_J Antell <2 mm Gew-% | TS
Analyse Siebriickstand = 2 mm nein ja) X | siehe gesonderte Analysennummer
Lufttrocknung nein H jal X
Prabenleilung / Homogenisisrung = G
Fraktionierendes Teilen nein ja
Kegein und Vierteln nein| X| ja
Ratationsteiler nein Ia
Riffelteiler nein ja
Cross-riflling nein| X| ja
Rickstellprobe nein| | ja| X | Rackstellung mindestens & Wochen nach

Laboreingang
Anzahl Prifproben

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspez, Trocknung Priifprobe

3]
chem. Trocknung nein[X| ja|
Trocknung 105°C nein | X ja (Ausnahme: GV aus 105"C Teilprobe)
Lufttrocknung nein jal X
X ja |

Gefriertrocknung nein

untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Prifprobe
mahlen nein jal X | (<250 prm, <5 mm, =10 mm, <20 mrm)
schneiden nein| X| ja

J

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-700
serviceteamd.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung
AG Landshut Geschaftsfthror
HFB3 7131 Dr. Carlo C. Peich
UstVAT-Id-Nr.: v, Paul Wimmer
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurnndhi
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84075 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (0B765) 93996-28
www agrolab.de

Erstelll: D, Krliger, 22.09.2021 Geprift: J. Radicke, 23.09.2021 Freigegeben: R. Rieger, 24.09.2021; Ver.1, gdltig ab 24.09.2021
MF-04268-DE Spile 2von 2

Protokoll analog DIN 19747 (Juli 2009) und Deponieverordnung (April 2009 mit Stand
vom 30.06.2020)

03.07.2023
Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Probenahme durch Keine Angabe
Maximale Korngriie/Stiickigkeit =10mm
Masse Laborprobe in kg 2,50
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)
Auftragsnummer 3424622
Analysennummer 855558
Probenbezeichung Kunde MP Auelehm T
Laborfreigabe Datum, Uhrzeit 09.06.2023 10:06:11
Probenahmeprotokoll liegt dem Labor vor nein X| ja siehe Anlage
Auffaliigkeiten bei der Probenanlieferung neinX| ja || i
inerte Fremdanteile nein| X| ja| | Anteill Gew-% : seme putl]
(nicht untersuchie Fraklion: z.B, Metall, Glas, etc.}
Analyse Gesamtfraktion nein | X jal |
Zerkleinerung durch Backenbrecher nein[X| ja[ |
Siebung: o -
Analyse Siebdurchgang < 2 mm nein : jaz Anteil <2mmGew% [T§S |
Analyse Siebrtickstand > 2 mm nein jal X | siehe gesonderta Analysennummar
Lufitrocknung nein[ | ja[X]
Probenteilung / Homogenisierung . _
Fraktionierendes Teilen nein jal X
Kegeln und Vierleln nein z ja :
Rotationsteiler nein| X ja
Riffellailer nein| X ja
Cross-riffling nein T ja :
Riickstellprobe nein ] ja| X | Rockstellung mindestens 6 Wochen nach
= — Laboreingang
Anzahl Prufproben El
Probenaufarbeitung (von der Prifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspez. Trocknung Prifprobe . -
chem. Trocknung nein| X | ja| |
Trocknung 105°C nein _.)j._ ja || (Ausnahme: GV aus 105°C Teilprobe)
Lufttracknung nein L ja i
Gefriertrocknung nein L ja = |
untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Priifprobe - -
mahlen nein ja X | (=250 pm, <5 mm, <10 mm, <20 mm)
schneiden nein|X| ja| |

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93296-700
serviceteam4.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung
AG Landshut Geschaftsiiihrer
HAB 7131 Dr, Carlo G, Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188 Dr. Tarsten Zurmihl
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-5tr.3, 84074 Bruckberg

KLC Klipfel und Lenhardt Consult
Bahlinger Weg 27

79346 Endingen
Datum 03.07.2023
Kundennr, 27067108

PRUFBERICHT |
£ Auflrag 3424622 23/123-1 f
-Jg- Analysennr. 855556 Bodenmaterial/Baggergut |
5 Probeneingang 09.06.2023 ‘
7 Probenahme 01.06.2023
. Probenehmer Keine Angabe ‘
E—: Kunden-Probenbezeichnung MP Oberboden
§ Rickstellprobe Ja
’E Auffalligkt. Probenanlieferung Keine
% Probenahmeprotokoll Nein
% Einheit Crgebnis Resl.-Gr. Methade |
= Feststoff w
E Analyse in der Fraktion < 2mm - ‘ = — | DIN 19747 : 2009-07
£ Fraktion < 2 mm (Wagung) Y% 859 0,1 | DIN 19747 - 2009-07
% ‘Masse Laborprobe kg | 1,70 0,001 __DIN 19747 : 200907
,‘E Trockensubstanz o * 80,0 0.1 DIN EN 14346 : 2'307-03, Vurtahrer
% \Wassergehalt ) | % ! 'iﬂ,ﬂ‘ BDFUG""["-W
4 [Kohlenslalf(C) organisch (TQC) % 2,46 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
4 |EoX makg | <0,30 03 | " DIN 38414-17 : 2017-01_
Ei Kénigeswasseraufschlufd | o n DIN EN 13657 : 2003-01
£ |Arsen (As) - malkg 10 o8 | DIN EN 16171 : 2017-01
% [Bloi (Pb) ~ Ima/kg 44 ]2 | DIN EN 16171 : 2017-0°
= [Cadmium (Cd) = mg/kg : 0,22 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01
§Chom(Cr) makg 48| |1 [ | DINEN16171:2017-01 |
£ |Kupfer (Cu) marky 29 1 DIN EN 16171 : 2017-01
@ [Nickel (Ni) o ma/kg 27 1 DIN EN 16171 : 2017-01
E Quecksilber (Hg) mgrkg 0,12 | 005 DIN EN ISO 12846 ; 2012-08
= (Thallium (T) = mghkg | 0,3 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
2 |Zink (zn) ma/kg 130 6 | DIN EN 16171 :2017-01 |
O |Kohlenwassersloffe C10-C22 (GC) ma/ky <50 50 DIN EN 14039 ; 2005-01 4 LAGA
8§ [ & B _KWi04 : 2018-08 i
«E Kohlenwasserstoffe C10-C40 ma/kg <50 50 DIN EN 14034 : 2005-01 + LAGA
g : KW/04 : 2019-09
% |Naphthalin malkg <0,010 (NWG)| 0,05 | DINSO 18287 : 2006-05
£ |Acenaphthylen ma/kg <0,010 (NWG) _ 0,05 DIN ISO 18287 . 2006-05
5 |Acenaphthen ma’kg =0,010 (NWG)| 0,05 _ DIN IS0 18287 : 2006-05
5 |Fluoren ma/kg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN ISO 18287 ; 200605
2 \Phenanthren mg/kg 0,13 005 | DIN ISO 18287 : 2006-05 |
§ |Anthracen ma/kg _ <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
E Fluaranthen my/ky _ 0,39 | 0,05 DIN ISO 168287 : 2006-05
2 Pyren ma/kg 0,29 0,05 _ DIN IS0 18287 : 2006-05
& |Benzofa)anthracen  |markg 0,19 0,05 | DINISO 18287 ; 2006-05 |
E Chrysen ma/kg 0,20 . 0,08 | DIN1SO 18287 : 2006-05
o ‘\Bsnzofb)ﬂuuranlhen R ma/kg 0,21 \ 005 | DIN 1SO 18287 ; 2006-05 |
- Seite 1 von 4

At’ri‘n Landshut Geschiftsflhrer 4

DSWATING: i PaulWinmer 4 (( DAKKS

DE 128 944 188 Dr. Tarsten Zurmihl Deiitsche

Akreditierungsstells
D-PL-14289-01-01
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AGROLAB Labor GmbH

b
dm AGROLAB %"

E:;k F’f:gf} 3&5?’983%%?-;5“%%' Germany Your labs. Your service.
www.agrolab.de
Datum 03.07.2023
Kundennr. 27067108
PRUFBERICHT
Auftrag 3424622 23/123-1
Analysennr. 855556 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP Oberboden
Einhait Ergebnis Besl.-Gr. Methoda
Benzo(k)fluoranthen makg | 0,095 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05 |
Benzofa)pyren maglkg | 0,17 0,05 DIN IS0 18287 : 2006-06 |
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg =0,050 (+) 0,05 DIN ISC 18287 : 2006-05
\Benzo{ghilperylen _ mglkg | 0,12 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05 |
Indena(1,2, 3cd)pyren malkg 0,15 0,05 DIN IS0 18287 : 2006-05
PAK EPA Summe gem. BBodSchV mg/kg 19 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
2021 Elnzelparameter
PAK EPA Summaea gem. mg/kg 2,0 #8 1 ’ Bare_lchnu_ng aus Messwerten der |
Ersatzbaustoffv Einzelparameter
PCB (28) ma/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03 |
PCB (52) ___|maolkg <0,0010 (NWG) 0,006 | DIN EN 17322 : 2021-03 |
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) T ma/kg _ =0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03 |
PCB (138) o mg/kg | =0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG) | 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) _ __ |malkg __=0,0010 (NWG) B 0005 | DIN EN 17322 : 2021-03_|
PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021 |\mg/kg <0,010 ¥ 0,01 Berechnung aus Messwerten der
i X ey __ Einzelparameter L
PCB 7 Summe gem. ErsatzbaustoffV |mg/kg <0,010 # 0,01 Berechnung aus Messwerlen der
Einzelparamatar
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32mm . i D|m52_9 1 2009-01 |
Fraktion < 32 mm % . 100 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % Ty =0,1 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2009-01
Temperatur Eluat 2 %) | . 24.3 . 0 | DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert | 8,1 _ o | DIN EN ISO 10523 : 2012-04
clektrische Leitfihigkeit pS/cm 75 10 DIN EN 27888 : 1993-11 |
Sulfat (304) B ma/! . 2,3 DIN EN IS0 10304-1 : 2008-07
Arsen (As) pg/l =25 2,5 DIN EN IS0 17284-2 : 2017-01
Blei (Pb) o uall _ U, b ] 5 %N 150 17204-2 : 201@
Cadmium (Cd) ug/l =0,5 0.5 DIN EN 150 17284-2 : 2017-01
Chrom (Cr) ug/l <3| ] 3 | DINENISO 1/294-2:2017-01 |
Kupfer (Cu) ua/l 1!] 5 DIN EN IS0 17284-2 ; 2017-01
Nickel (Ni) pg/l <5/ 5 DIN EN [SO 172942 : 2017-01
Quecksilber (Hg) _ lpall 0,038) | 0025 | | DINENISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) pg/l <0,06 0,06 DIN EN IS0 17284-2 : 2017-01
Zink (Zn) Mg/l 47 30 DIN EN 1S0 17204-2 : 2017-01
Trilbung nach GF-Filtration INTU = 45 01 DIN EN 180 7027 : 2000-04
PCE (101) uall | =0,0075 (NWG) +? 0,025 DIN 3840Q7-37 : 2013-11
PCB (28) pafl <0,0075 (NWG) w0 0,025 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (32) I pafl | =0,0075 (NWG) *? 0,025 DIN 38407-37 : 2013-11
|PCB (118) _ ugll <0,0075 (NWG) “ 0,025 DIN 38407-37 : 2013-11
|PCB (153) pg/l <0,0075 (NWG) w7 0,025 DIN 38407-37 : 2013-11_|
\PCB (138) e/l <0,0075 (NWG) “9| | 0025 | ~ DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (180) pg/l <0,0075 (NWG) B 0,025 DIN 38407-37 : 2013-11 _|
PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021 g/l <0,0030 ¥ 0,003 Berechnung aus Messwerten der
Einzalparamater
PCB 7 Summe gem. ErsatzbaustoffV |ug/| =0,0030 "9 0,003 Berechnung aus Messwerten der
Einzalparameoter
Naphthalin uafl | 0,16 0,01 _|__DIN 38407-39 : 2011-09
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Datum 03.07.2023
Kundennr. 27067108
PRUFBERICHT
Aultrag 3424622 23/123-1
Analysennr, 855556 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP Oberboden
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
1-Methyinaphthalin o lHgh 0,033 0,01 DIN 38407-39: 2011-09
2-Methyinaphthalin . pafl 0,044 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthyien ua/l <0,010 ™ 001 | DIN 38407-39: 2011-08
Acenaphthen T 0,057 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren pa/l 0,037 .. 00 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren X pg/l <0,080 " 0,08 DIN 38407-39: 2011-0¢
Anthracen ug/l <0,020 ™ 002 | | DIN38407-39:2011-09
Fiuoranthen pa/l 0,045 0,01 DIN 38407-39: 2011-02
Pyren pal <0,030 ™ 0,03 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen pa/l <0,020 ™ 0,02 __|_DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen pg/l <0,020 ™ 0,02 DIN 38407-39: 2011-09
Benzo(b)Auoranthen | Hgh <0,030 ™ 6,03 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fiuoranthen ugh <0,010 ™ 0,0 o DIN 38407-39: 2011-09
Benzo(a)pyren ) Vsl =0,010 ™ -0 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzofah)anthracen Hg/! <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39: 2011-09
Benza(ghilperylen lpgt | <0,010 ™ 001 | | DIN38407-39:2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren g | <0,010 ™ 0,01 i DIN 3B407-39: 2011-09
|Naphthalin/Methyinaph.-Summe gem. Hg/l 0,24 0,05 Rerechnung aus Messwenen der
ﬁl_!gd_ﬁ:ch\l 2021 Lo | . I Einzulpuramelir
Naphthalin/Methyinaph.-Summe gem. pg/l | 0,24 * | 0.05 Berechnung aus Messwerten der
|ErsatzbaustoffV Einzelparameler
|PAK 15 Summe gem, EéodSchV- II‘HT N _"| - 0,14 ~ I 0,05 ) Berechnung aus Messwerlen duor
2021 Einzelparametar
|PAK 15 Summe gem. ErsatzbaustoffV |ug/| | 0,27 ¥3 0,05 Barechnung aus Messworlen dur
1 | Einzelparameter

x} Einzelwerle, div die Nachwais- oder Bestimmungsgrenze unturschroiton, wurden nicht bordeksichiigl.

#5) Einzelwerte, die div Nuchweisgrenzo untersclireiton, wurden nivhi berdoksichiligl. Bei Einzelwerlen, div cwisuhen Noclweis- tod Bestimmiingsgrenza lagan, wiirdn din ialba
Bazlimmungsgrenze zur Barechinung zugrunde gelagl.

m) Din Nachweis-, hzw. Hastimmungsgrenzn mussio arhiihl wardnn, da Matnxaffakin bzw. Substanziberagoningen vine Quantifizierung erschweren.

wi} Diw Windnrfindung einns odor mohrener inlernan Slandards liogen bel vorfiegender Probe boi <50%, judoch >10%. Cu isf somil eine erhdhle Messunsicherhell 2u erwarlan

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalie Ergebnis badeute!, der betreffende Sioff ist bei nebensiehendear
Beslimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "=,...(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Nachwelsgrenze nicht
nachzuweisan,

Das Zoichen "<....(+}" in der Spaile Ergebris bedeutel, der belreffende Stoff wurde im Berelch zwischen Nachwefsgrenze und
Bestimmungsgrenze qualifativ nachygewiesen.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verflighbar, sofemn die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen, Die
Mindesileistungskriterien dor angewandten Verfahren beruhen heziiglich der Messunsicherheit in der Regel aul der Richtlinie
2008/90/EG der Europdischen Kommission.

Die Analysenwerle der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Paramelern aul die
Originalsubstanz.

Fuor die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 ; 2009-07 wurde das erstelle Elual/Perkolat bis zur weileren Bearbeilung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt,

Far die Messung nach DIN EN IS0 10523 : 2012-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolal bis zur weileren Bearbeitung im Dunkeln gekiihit
aufbewahrt.

Fiir die Messung nach DIN EN 150 12846 ; 2012-08 wurde das erstelle Fluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.
Fiir die Messung nach DIN EN IS0 17294-2 : 2017-01 wurde das erslellle Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersiure stabilisiert.

For die Messung nach DIN EN IS0 7027 : 2000-04 wurde das ersielie Eluat/Perkolat bis zur weileren Bearbeitung im Dunkeln gekilhit
aufbewahrt.
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Datum 03.07.2023
Kundennr. 27067108
PRUFBERICHT
Auftrag 3424622 23/123-1
Analysennr. 855556 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Prabenbezeichnung MP Oberboden

Fiir die Messung nach DIN EN 27888 : 1923-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekthit aufbewahrt.
Fiir die Messung nach DIN EN 384044 ; 1978-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.
Fiir die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erslelle Eluat/Perkolal bis zur weiteren Bearbeilung im Dunkeln gekihil aufbewahrl.

Fiir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das ersiellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihit aufbewahrt.

Far die Eluaterstellung wurden je Ansatz 360 g Trockenmasse +/- 5g mit 720 ml deionisiertem Wasser verselzl und Gber einen Zeitraum von 24h
bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschattler elulert. Bei Bedarf werden mehrere Ansétze parallel elulert. Die Fest-

& /Flussigphasentrennung erfolgte fur hydrophile Stoffe gem#R Zentrifugation/Membranfiltration, for hydrophobe Stoffe geman

i Zentrifugation/Glasfasedillration,

E Beginn der Prifungen: 09.06.2023

W Ende der Prifungen: 01.07.2023

PP
Dia ins diesam Dokumant berchietan VYedabren sind geman O EN ISDVES 17025:2013 aldradiliert. AusscnliaBlich nichl akkrecilierts Var'ah

OO 1 ARDTSED

Die Ergebnisse beziehen sich ausschiiefllich auf die gepriften Gegensténde. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
veraniwortlich war, geflen die berichteten Ergebnisse fir die Proben wie erhallen. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichls ohne unsere
% schriftliche Genehmigung ist nichl xzufissig. Die Ergebnisse in diesern Priifbericht werdan gem&a der mit thnen schriftlich gemé&f

& Auftragsbestitigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise 1.5. der DIN EN ISOAEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichlel,

: AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-700

serviceteam4.bruckberg@agrolab.de

: Kundenbefreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gliltig.
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KLC Klipfel und Lenhardt Consult

Bahlinger Weg 27
79346 Endingen

Datum 03.07.2023
Kundennr. 27067108

? Auftrag 3424622 23/123-1
i Analysennr. 855559 Bodenmaterial/Baggergut
& Probeneingang 09.06.2023
= Probenahme 01.06.2023
- Probenehmer Keine Angabe
£ Kunden-Probenbezeichnung MP Auelehm
w
§ Ruckstellprobe Ja
E‘ Aulfalligkt, Probenanlieferung Keine
= Probenahmeprotokoll Nein
% Cinheit Crgebnis Bosl.-Gr. Meathode
= Feststoff
& |Analyse in der Fraktion < 2mm | = = : DIN 19747 : 2009-07
:g' Fraktion = 2 mm (Wagung) % 92,4 . 0,1 RIN 18747 : 2009-07
7 |Masse Laborprobe kg 2,50 0,001 DIN 19747 : 2009-07
2 Trockensubstanz % 78,8 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Veriahrer]
= |- . A
g Wassergehalt % = 21,2 Borechnuny aus dem Mosswarl
ﬁ Kohlenstalf{C) organisch (TOC) % 0,88 0,1 DIN EN 15836 : 2012-11
& [Eox mg/kg <0,30 B 0.3 _ DIN 38414-17 : 2017-01
¢ [Kénigswasseraufschiufl ) DIN EN 13657 : 2003-01
% Arsen (As)  |mglkg Y 0.8 DIN EN 16171 :2017-01
£ |Blei (Pb) maikg | 20 2 DIN EN 16171 : 2017-01
= |Cadmium (Cd) malka | <0,13 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01
& 'Chrom (Cr) mg/kg 60 1  DIN EN 16171 : 2017-01
& |Kupfer (Cu) _ ~|mg/kg 20| 1 DIN EN 16171 : 2017-01
& Nickel (Ni) mglkg | 33 1 | DIN EN 16171: 2017-01
& |Quecksilber (Hg) mg/kg 0,05 005 DIN EN I1SO 12846 : 2012-08
f J_Thallium (Th) malky 0,4 01 DIN EN 16171 : 2017-01 |
E Zink (Zn) mg/kg 100 6 _DIN EN 16171 : 201701
8 Kohlenwassersloffe C10-C22 (GC) ma/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
E i s L - KWI04 : 2019-08
;, [Kohlenwasserstoffe C10-C40 ma/kg =50 50 DIN EN 14038 ; 2005-01 + LAGA
B = = KW/D4 : 2018-09
7 [Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG)| _ 0,05 ~ DIN ISO 18287 ; 2006-05
£ |Acenaphthylen mglkg <0,010 (NWG)| 0,05 DIN I1ISO 18287 : 2006-05
§ \Acenaphthen ma/kg =0,010 (NWG)E 0,05 DIN 1SO 18287 ; 2006-05
% Fluoren mg/kg =0,010 (NWG) 0,05 DIN IS0 18287 : 2006-05
£ |Phenanthren mg/kg <0,010 (NWG)| . 0,05 __DIN IS0 18287 ; 2006-05
3 |Anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN IS0 18287 : 2006-05 |
E Fluoranthen ma/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN 18O 18287 : 2006-05 |
2 \Pyren. ma/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN IS0 18287 : 20068-05 |
& |Benzo(a)anthracen ma/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05 |
3 |Chrysen _ ma/kg <0,010 (NWG}) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05 |
ﬁ [_Benzﬂ{b)ﬂuﬂmrr!hen mg/kg =0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05 |
a Seite Tvon 4
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Datum 03.07.2023
Kundennr, 27067108
PRUFBERICHT
Auftrag 3424622 23/123-1
Analysennr. 855559 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP Auelehm
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(k)fiuoranthen _malkg =0,010 (NWG) ] 0,05 DIN IS0 18287 ; 2006-05 |
Benzo(a)pyren ma/kg =0,010 (NWG) v 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo{ah)anthracen ma/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05 |
Benzo(ghiiperylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 ; 2006-05
Indeno(1,2, 3-cd)pyren mag/kg =0,010 (NWG) 0,08 DIN 150 18287 : 200B6-05
PAK EPA Summe gem. BBodSchV ma/kg <1,0 ¥ 1 Berechnung aus Mesawerten dor
2021 Einzelparameler
PAK EPA Summe gem. mg/kg =<1.0 #8 1 Berachnung aus Messwerten der
Ersatzbaustoffv Einzelparamaolter
FCEB (28) ma/kg =0,0010 (NWG) _|_ 0,006 DIN EN 17322 : 2021-03 |
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
\PCB (101) mg/kg___ | =0,0010 (NWG) 0,005 DIMN EN 17322 : 2021-03
‘-ﬂ?g.{_f_‘!_&)__ img/kg =0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) |markg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
|PCB (153) ma/kg =0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03 |
PCB (180) mg/kg =0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021 |mg/kg =0,010 ¥ 0,01 Berechnung aus Messwerten der
r—r L/ PN Einzalparamater
PCB 7 Summe gam. ErsatzbaustoffV |mg/kg =0,010 *9 0,01 Berechnung aus Messwerien der
e b Einzelparameter
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 mm ) = DIN 19529 : 2008-01 |
Fraktion < 32 mm % | " 100 1 01 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion = 32 mm % £ =0,1 0.1 Berechnung aus dem Messwart
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2009-01
Temperatur Eluat *C N 24,8 0 DIN 38404-4 : 1976-12 |
pH-Wert 8,3 0 DIN EN 1530 10523 : 2012-04
elektrische Leitfdhigkeit us/em 28 10 DIN EN 27888 : 1993-11_
Sulfat (S04) mg/| 4,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 |
Arsan (As) ug/l <25 25 DIN EN IS0 17204-2 : 2017-01 |
Blei (Pb) pg/! <5 5 DIN EN IS 17284.2 : 2017-01 |
Cadmium (Cd) ua/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 17204-2 ; 2017-01
Chrom (Cr) pafl. =3 3 DIN EN IS0 17294-2: 2017-01
Kupfer {Cu) pg/l <5 5 DIN EN IS0 17204-2: 2017-01 |
Nicke! (Ni) . lugn <5 5 DIN EN IS0 17264-2: 2017-01
Quecksilber (Hg) pg/l 0,027 0,025 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T ug/l <0,06| 0,06 DiN EN 150 17294-2 : :?01'!-91
Zink (Zn) g/l =30 30 DIN EN IS 17294-2 : 2017-01
Tribung nach GE-Fitration NTU 35 0,1 DIN EN IS0 7027 ; 2000-04
PCE (101) . 1L} =0,00060 (NWG) w7 0,002 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (28) pg/l <0,00060 (NWG) »? 0,002 DIN 38407-37 : 2013-11 |
PCB (52) Ha/l <0,00060 (NWG) *9 0,002 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (118) pg/l <0,00060 (NWG) w7 0,002 DIN 38407-37 : 2013-11_|
PCB (153) pg/l  |<0,00060 (NWG) “9 0,002 | DIN 38407-37 : 2013-11_|
PCB (138) pall <0,00060 (NWG) w7 0,002 DIN 38407-37 : 2013-11
PCE (180) pall <0,00060 (NWG) »9 0,002 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021 g/l ‘ =(,0030 % 0,003 Berechnung aus Messwertan der
e ___ Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. ErsatzbaustofiV | ug/| r\ <0,0030 *3 0.003 Berochnung aus Messwerten der
_ | Einzelparametar ]
Naphthalin Hg/l = 0,37 0,01 __DIN 38407-39:2011-09
Seile 2 von 4
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Datum 03.07.2023
Kundennr. 27067108
PRUFBERICHT
Auflrag 3424622 23/123-1
Analysennr. 855559 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP Auelehm
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
1-Mathylnaphthalin _pan 0,062 001 | DIN 38407-39 : 2011-09
2-Methyinaphthalin -~ Hafl 0,095 0,01 DIN 38407-39: 2011-09
Acenaphthylen pg/l 0,017 0D DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen B pgfl 0,030 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren ug/l S 0,091 0,01 | DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren pg/l <0,20 ™ 0,2 DIN 38407-39 : 201107
Anthracen pol <0,040 ™ 0,04 DIN 38407-39 : 2011-0%
Fluoranthen - paf 0,040 0.01 DIN 38407-39 : 2011-08
Pyren o Haf 0,028 0,01 DIN 38407-39: 2011-09
Benzo(a)anthracen ug/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
\Chrysen pa/l <0,010 ™ 001 | DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen . |Hgd =0,0030 (NWG)| 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen o lpgn _ «=0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren ol <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39:2011-09
Dibenzo(ah)anthracen BT VT L <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)porylen pgd | <0,0030 (NWG)| 0,01 DIN 38407-39 ; 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren _lugh <0,0030 (NWG) 0,01 __DIN 38407-39 : 2011-09
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. Hg/l 0,53 0,05 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 . . |_— Einzelpaiameter
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pafl 0,53 # 0,05 Berechnung aus Masswarten de
\Ersatzbaustoff¥ e | e TR | ] rrca— Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. BBodSchV ug” 0,21 x} 0,05 ﬂ(ﬂfl_:(:hﬁllr:lg] aus Mesawerten der
2021 Einzelpar
PAK 15 Summe gem. ErsatzbaustoffV g/l 0,34 "3 0,05 Barochnung aus Musswerten der
Einzelparameter

x} Einzelwurle, die die Nuchweis- oder Haslimmungsgrenzo unierschreilun, wurden nicht bordeksichiigl

W5) Cinzulwarle, div div Nushweisgrunze unterschireden, wurden nicht berdohsichtil. Dei Einzelwedten, die 2wischen Nachwaiz- und Hesiimmingsgronza kngan, wunin din balbe
Bestimmiungsarenze xur Berechnuny zugrunds gekegl.

m) Lin Nachwais-, bzw, Hastimmungsgrenza musste arhfiil werdnn, da Mataxeliokio bzw. Subislanzdbordagerungen eine Quanfifizierung erschwerel.

wl) Div Wiederfindung eines odor mohrarar intamen Standards liugen bei varliugnrdur Probe bei =50%, jedoch =10%. Es isl summil eing erhdnle Mesaunsicharhail zi arwarian.

Eréiuterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutot, der belreffende Stoff ist bei nebensiehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen *<... (NWG)" ader n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutel, der betrelfende Stoff isl bei nebensftehender Nachweisgrenze nicht
nachzuweisen.

Die paramelerspezilischen analylischen Messunsicherheilen sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfigbar, sofern die berichialen Ergebnisse oberhalb dor parameterspozifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestieistungskriterien der angewandien Verfahren beruhen bezdglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richllinie
2009/90/EG der Européiischen Kommission.

Die Analysenwerte der Festsloffparamefer beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametem aul die
Qriginalsubslanz.

Fir die Messung nach DIN EN IS0 10304-1 : 2008-07 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gakihil
aulbewahrt.

For die Messung nach DIN EN 150 10523 : 2012-04 wurde das erstelle Elual/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekdhlt
aufbewahrt,

For dia Messung nach DIN EN 150 12846 : 2012-08 wurde das erstelle Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsdure siabilisiart.
Fir die Messung nach DIN EN 150 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellle Fluat/Parkolat millels konzenirerlor Salpelerséure stabilisiert.

Fiir die Messung nach DIN EN 150 7027 : 2000-04 wurde das erslelle Elual/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekilhit
aulbewahrl.

Fur die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstelite Eluat/Perkolal bis zur Messung im Dunkeln gekiihll aufbewahit.
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arnzeichnet,

Cie in diasen Dokumeni berichielen Varlahran sind gemat DIM EN ISCAEC 17025:2018 akkrediier, Ausschiie¥ich nich: akkredilierle Verlahren sind mis cam Symaol = ")
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AGROLAB Labor GmbH Jd= AGROLARB 677

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93995-28 Your labs. Your service.

www.agrolab.de

Datum 03.07.2023
Kundennr. 27067108
PRUFBERICHT
Auftrag 3424622 23/123-1
Analysennr. 855559 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP Auelehm

Fiir die Massung nach DIN EN 38404-4 : 1878-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das arstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit aufbewahrt.

Filr die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-08 wurde das arstelite Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit aufbewahrt,

Fiir die Eluaterstellung wurden je Ansalz 360 g Trockenmasse +/- 5g mil 720 ml deionisiertern Wasser versetzt und (iber einen Zeitraum von 24h
bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfechittier eluier. Bei Bedarf werden mehrere Ansélze parallel eluiert, Die Fest-
[Flissigphasentrennung erfolgte fur hydrophile Stoffe gemaf Zentrifugation/Membranfiltration, fiir hydrophobe Stoffe geméan
Zantrifugation/Glasfaserfiltration,

Beginn der Priffungen: 09.06.2023
Ende der Prifungen: 01.07.2023

Die Emgebnisse beziehen sich ausschliefllich auf die gepriften Gegenstédnde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht liir die Probenahme
verantworllich war, gelten die berichfelen Ergebnisse fUr die Proben wie erhaiten. Die auszugswelso Vervielldltigung des Berichls ohne unsere
: schriftliche Genehmigung ist nichl zuldssig. Die Ergebnisae in digsem Priifbericht werden geméf der mit thnen schriftlich gemaf
Auftragsbestitigung getroffenen Vereinbarung in versinfachter Weise i.5. der DIN EN ISO/IEC 170252018, Abs. 7.8.1.3 berichiet.

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/93996-700
serviceteamd4.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giiltig.
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Probenahmeprotokoll (n. LAGA PN 98)

Frojekt-Nr.

23/123-1

Probenbezeichnurng

MP Oberboden

Allgemeine Angaben

Ort der Probenahme

79215 Elzach - Prechtal, Flurstiick 1509/19

Grund der Probenahme

Beprobung/Deklaration des baubedingten Aushubmaterials

Herkunft des Malerials

Im Baufeld anstehendes Bodenmaterial

Vermutete Schadstoffe

0.B.

Analysenumfang

Paramefér nach EB‘/ BM/BG-0*, TOC konv., inkl. Elution DIN 19529

Auftraggeber

Nahwarmegenossenschaft Prechtal e.G.

Analysenlabor

Agrolab, Bruckberg

Datum Probenahme

01.06.2023

Einstufung

BM-F0*

0,27 pg/l PAK im Feststoff

Vor-Ort-Verhidltnisse

Beschreibung des Materials bei der Probenahme

Farbe braun - dunkelbraun Geruch 0. B.

Feuchlighkeit schwach feucht Konsistenz -

Fremdanteile 2o

Korngrélie Schluff, tonig bis schwach tonig, sandig, sehr schwach kiesig, durchwurzelt,
humos

| Wftefung

sonnig, 25°C

Vo!unm:l-w..lf_agﬂnmg

in situ, Volumen nicht bekannt

Art der Probenahme

Entnahme von 2 Einzelproben aus 2 Kleinbohrungen.
Zusammenstellung einer Mischprobe, Herstellung einer Laborprobe

Frobenahmegerat Edelstahlspatel

Probenvalumen ca, 1,5 kg

Probengefal PE-Behalter 1 | mit Deckel o
Probentransporl ungekiihlt ) j
Probenehmer Baran/KLC GmbH

Urmterschrift Probenehmer

Klipfetl & Lenhsardt Consult GmbH - Bahlinger Weg 27 - 79346 Endingen



Prebenahmeprotokoll (n. LAGA PN 98)

Projekt-Nr.

2312341

Probenbezeichnung MP Oberboden

Foto Oberboden in Bohrsonde

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH - Bahlinger Weg 27 - 79346 Endingen




Probenahmeprotokoll (n. LAGA PN 98)

Projekt-Nr.

2311231

Probenbezeichnung

MP Auelehm

Allgemeine Angaben

Ort der Probenahme

Grund der Probenahme

Herkunft des Materials

79215 Elzach - Prechtal, Flurstiick 1509/19

Beprobung/Deklaration des baubedingten Aushubmaterials

Im Baufeld anstehendes Bodenmaterial

Vermutete Schadstoffe

0.B.

Analysenumfang | Parameter nach EBV BM/BG-0*, TOC konv.,, inkl. Elution DIN 19529
Auftraggeber Nahwérmegenossenschaft Prechtal e.G.
Analysenlabor Agrolab, Bruckberg

Datum Probenahme

01.06.2023

Einstufung

BM-F1

0,34 pg/l PAK 15 im Eluat

Vor-Ort-Verhiltnisse
Beschreibung des Malerials bei der Probenahme

Farbe
Feuchtigkeit
Fremdanteile

Geruch o. B.

steif - halbfest

braun

feucht Konsislenz

Schluff, tonig bis schwach tonig, sandig, schwach kiesig, sehr schwach

Komgréifie

durchwurzelt
Witterung sonnig, 25°C
VU!LJrrrerri/L;_igﬂrung in situ, Volumen nicht bekEI_I}nt

Art der Probenahme

Entnahme von 2 Einzelproben aus 2 Kleinbohrungen.
Zusammenstellung einer Mischprobe, Herstellung einer Laborprobe

Frobenahmegerét Edelstahlspatel

Probenvolumen ca. 1,5 kg o

Frobengef&dl PE-Behdilter 1 | mit Deckel

Probentransport ungekthlt -

Probenehmer Baran/KLC GmbH "
Unterschrift Probenehmer ‘ /

Klipfel & Lenhardt Consult GrrbH - Bahlinger Weg 27 - 79346 Endingen



Probenahmeprotokoll (n. LAGA PN 98)

Frojekt-Nr. 23/12341

Probenbezeichnung MP Auelehm

Foto Auelehm in Bohrsonde

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH - Bahlinger Weg 27 - 79346 Endingen
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